EF’

ELEKTRONIK

POE HELYES KIEPITESE

et a strukturalt kabelezés és miért rendkiviil
fontos az alkalmazott patch kabelek szerepe.

QQa
WIR SORGEN FUR VERBINDUNG

WE CARE FOR CONNECTION

www.efb-elektronik.de



E F /B 4PPOE | WHITEPAPER

ELEKTRONIK

EFB-ELEKTRONIK
BEMUTATO

Az EFB-Elektronik GmbH a hélézati technoldgiak és az ipari rend-
szerek megoldasainak vezetd gyartdja és rendszerszolgdltatoja.

Szakértelmiink a strukturdlt kabelezéstél kezdve az adatkdzpontok
tanusitott csucskategodrids termékeitdl az ipari lgyfelek szdamara meg-

alkotott egyedi fejlesztésekig terjed.
Csapatunk a németorszagi Bielefeldben taldlhatd kdzpontunkbdl szol-
galja ki a vildgszerte megtaldlhaté Ulgyfeleit. Vevékoriink, az IT-szektor,

=7 valamint a kis- és kdzepes méret vallalatok és nagyfelhasznalok, sajat te-
vékenységi orszagaik piacainak elismert szerepl6i.
Céglink a hollandiai székhelyl nemzetkozi TKH-csoport tagja, amely vildg-
szerte tObb mint 6500 alkalmazottal és szamos gyartdéegységgel rendelkezik.
Az EFB vallalatcsoport 240 alkalmazottal rendelkezik nyolc eurépai helyszinen,
koziluk 6t Németorszagban és harom lednyvéllalat Isztambulban, Koppenhéaga-
ban és Bécsben.
A TKH-csoport jelenlegi forgalma 1,5 milliard eurdt tesz ki (2018).
Az EFB-Elektronik GmbH 65,4 millié eurd (2019) értékesitési volumennel a csoport
vezetd vallalatai kdzé tartozik.

SZERZO
EUGEN PTOSZEK

A termékmenedzsment csapat vezet6jeként Eugen Ptoszek sok éves értékes tapaszta-
lattal rendelkezik. Megalapozott szaktudassal és gyakorlati megkozelitéssel all a felhasz-
nalék rendelkezésére.

/ﬂ\ e.ptoszek@efb-elektronik.de

@ (+49) 521 40418-0

@ info@efb-elektronik.de
www.efb-elektronik.de/en
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4PPoOE

Milyen buktatokat rejthet a strukturdlt kdbelezés és miért rendkivil fontos
az alkalmazott patch kabelek szerepe.

TARTALOM

PoE - egy igazi sikertorténet story

A PoE el6nyei

Az éplletkabelezés buktatéi a PoE viszonylataban
Patch kabelek - az igazan nagy kulénbségek oka
Osszefoglalas

A Power over Ethernet (PoE) fejl6dése egy igazi sikertorténet. Nem csoda, mert az
adatszolgaltatasok és az aramellatas egyetlen kabelen keresztiil torténd kezelésének
szamos elénye van. A killon tapvezeték elhagyasaval értékes eréforrasok spoérolhatdok
meg, ami pozitivan hat a koltségekre. Ez kiilondsen igaz az loT (targyak internete) és
az lloT (ipari targyak internete) tovabbfejlesztésére, ahol folyamatosan nd a halézatra
képes eszkozok szama és ezzel egylitt a Power over Ethernet lehetséges alkalmazasai.

A legujabb szabvany (802.3bt - 4PPoE) tovabbi teljesitményndvelést tesz lehetévé 90
W-ig. Ez azt jelenti, hogy a PoE olyan energiaigényes végberendezésekre is alkalmas,
mint tabletek, tévék vagy akar bizonyos szamitogépek. A kabelezésnél azonban figye-
lembe kell venni néhany buktatét. A megvalasztott patch kabel adhatja a legnagyobb
elényt, de lehet a leggyengébb lancszem is.
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Power over Ethernet
EGY IGAZI SIKERTORTENET

A Power over Ethernet (PoE) a hal6zati eszkdzok daramellatasanak maédjat jelenti egy
négy érparos Ethernet kdbelen keresztil. Korabban a nyolc vezetékes rézkabeleket
kizarélag adatatvitelre hasznaltak. Ez megvaltozott az elsé PoE-szabvany (IEEE802.3af)
2003-as elfogadasaval, amely lehet6vé tette az adatszolgaltatasok és az aramellatas
egyetlen kabelen keresztil torténd biztositasat. Ez addig csupan az univerzalis soros
buszra (USB) volt elmondhaté (ennek is kdszonheti az USB a rendkiviil gyors ndveke-
dési és elterjedési litemét).

Hat évvel késébb (2009) az IEEE802.3at szerinti POE+ érkezett, mint a PoE-éra masodik
szakasza. Az el6relépés itt els6sorban a végberendezés rendelkezésére all6 teljesitmé-
nyének megdupldzasa volt. 2018-ban a legujabb PoE++ szabvanyt akkor IEEE802.3bt
néven hataroztak meg, mas néven 4 Pair Power over Ethernet (4PPoE) néven ismer-
hetjlik. A név mar azt is jelzi, hogy els6 alkalommal 4 érparat hasznalnak az aramella-

tashoz.
IEEE-Szabvany PoE (802.3af- PoE Plus (802.3at- 4-pair PoE
2003) 2009) (802.3bt-2018)
Kimen6 fesziltség 36-57 42,5-57 42,5-57
[V](DC)
Kimené aram [mA] 350 600 2 x 860
(DQ)
PSE (kiszolgalo) max. 15,4 max. 30 45; 60; 75; 90
altal leadott telje-
sitmény [W]
Elérhet? telje- max. 12,95 max. 25,5 max. 40; 51;62; 72

sitmény PD-nél
(fogyaszto) [W]

PSE-Class Class 1: 4W Class 4: 30W Class 5: 45W
Class 2: 7W Class 6: 60W
Class 3: 15,4W Class 7: 75W

Class 8: 90W

Végberendezések 1 2 3und4

(PD-tipusu)

Felhasznalt érpa- 2 2 4

rak szama

A ,Power over Ethernet helyett a ,Power of Ethernet” elnevezést is lehetne hasznalni, hiszen az
Ethernet protokol maga is egy rendkiviili sikertorténet,amely még napjainkban is irodik.
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A PoE
elonyei

A szabvanyon belul megkulonbdztetiink dram kiszolgaldkat (dramforrds-berendezé-
sek, roviden PSE) és az energiafogyasztdkat (Powered Devices, PD). A PSE egy olyan
eszkdz, amely sokkal kifinomultabb mikodésre képes, mint a be- és kikapcsolas, raa-
dasul az Ethernet-alkatrészek vilagszerte egységesek. A PoE tehat egy egységes tapel-
latas szabvany, amely az RJ45 csatlakozofeliletre épdil.

EGYSZERRE MEGLEVO ELONYOK

: nincs kulon tapkabel - csokkend kabelmennyiség
:, kevesebb elektromos berendezés - csokkend koltség
|| rugalmas és széles kor( felhasznalhatosag

:| vilagszintl aramellatasi szabvany - RJ45

megbizhatdsag - az aramellatas berendezéseit is UPS védi,
nincs sziikség kilon aramkorok kialakitasara

Green IT — energiatakarékos, skalazhato

<
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A maximalis tapfesziiltség egymast kovet6 novekedésének kdszonhetben (PoE 15,4W,
PoE+ 30W, 4PPoE 90W) mostantdl lehetéség van nagyobb energiaigény( végberen-
dezések mikodtetésére tovabbi tapellatas beiktatasanak szukségessége nélkiil.
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The Az egyetlen hatrany ugyanaz, mint a soros csatlakozévilag uttoréi esetében (USB
vagy Firewire): ez pedig a PoE szabvanyok altal meghatarozott maximalis daramellatas
hatarértékei. Ezen tul a passziv atviteli kozeg minden kategdridba sorolt alkatrésze

(Cat.5e/6/6A/7/7A),tehat a csatlakozok és a kabelek ugyancsak képtelenek korlat-
lan dram vezetésére.
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Az épluletkabelezés buktatoi
A PoE VISZONYLATABAN

A strukturalt kabelek atviteli csatornajanak maximalis hossza 100 m. Ez nem csak az
adatatvitelre vonatkozik, hanem az dramellatasra is. A PoE szabvénynak megfelel6 kiil-
s6 tapegység megfeleléségéhez az atviteli ut atfogo attekintése sziikséges a kategori-
ak (Cat.) és a kapcsolati osztalyok (Class) szerint.

A strukturalt haldzati installacios (mas néven fali) kdbelek ma kiilonboz6 rézvezetdk-
kel rendelkeznek, huzalvastagsaguk 0,51 mm (AWG24) és 0,64 mm (AWG22) kozott
van, attol fliggbéen, hogy Cat.5e/6/6A/7A (illetve immar Cat.8). kategoriardl van-e sz6.
A rézvezetSk tekintetében sokszor az egyes gyartdk is kiilon utakon jarnak

A kereskedelemben kaphaté patch kabelek még kevesebb réztartalommal rendelkez-
nek, keresztmetszetiik 0,25 mm2 (AWG30) és 0,4 mm2 (AWG26/7) kdzott mozog, ami
a csatlakozoszerelvénynek és a kabel anyagrugalmassaganak készonheta.

AWG REZVEZETO OSSZEFOGLALO
(AMERICAN WIRE GAUGE)

Rézvezeto atméro Keresztmetszet
5 Ohm/km20° C-on
[mm] [mm?]

16 1,290 1,000 13,6
18 1,024 0,824 21,6
20 0,813 0,519 33,2
21 0,724 0411 41,9
22 0,643 0,324 53,2
23 0,575 0,259 66,6
24 0,511 0,205 84,2
25 0,455 0,162 106
26 0,404 0,128 135
27 0,361 0,102 169
28 0,320 0,081 221
30 0,254 0,051 357
32 0,203 0,033 559
34 0,160 0,0201 857
35 0,142 0,0159 1080

STRUKTURALT HALOZATI KABELEK ES PATCH KABELEK
Minél nagyobb a rézvezetére vonatkozd AWG érték, annal kisebb atmérdji réz érrél beszelink.
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Ugyanugy, ahogy az adatatvitelben a beiktatasi csillapitast, a vezeté atmérdje alapve-
téen hatdrozza meg az egyendramu vezetd ellendllasat is. Az elektromos teljesitmény
novekedésével ez a vezetdi ellendllas aramveszteséget okoz az aram fliggvényében,
amely hévé alakul.

The Az ISO / IEC11801 szabvanyban meghatarozott hurokellenallas (kétszeres vonali
ellendllas) legfeljebb 21 Q,. Ez felelés az elektromos energia veszteség hévé alakitasa-
ért a kabel hosszahoz viszonyitva.

HUROKELLENALLAS ISO/IEC11801

Maximum hurokellenadllas (loop resistance)
[Q]
Class A Class B Class C Class D Class E Class E, Class F Class F,
530 140 34 21 21 21 21 21

FONTOS:

Mar a strukturalt kabelezés kiépitésének tervezési szakaszaban meg kell hatarozni a
megfelel§ vezetéatmérét, hogy elkeriiljik az igynevezett hézsebek vastag kabelko-
tegekbe torténd véletlen generalasat.

A strukturdlt halozati installacios kdbelek - pl. egy AWG23 érvezetbvel ellatott Cat.7 fa-
likdbel - elektromos tulajdonsagai 20 °C hémérsékletre vannak megadva, amely para-
méterek negativ iranyba valtozhatnak, amikor a hémérséklet emelkedik. A magasabb
kornyezeti hémérséklet ugyanis a szabvanyokban meghatarozott kapcsolati osztaly
(Class) elvesztéséhez vezethet az elektromos tulajdonsagok romlasa miatt.

Eppen ezért a strukturalt kabelezés egyes végpontjainak mérését, illetve elfogadasat
a beépitést kovetden a legujabb generacids tanusité mérdéeszkdz hasznalataval kell
elvégezni, amely figyelembe veszi és garantalja a kiils6é tapegység megfelelségét.

EZEKRE KELL FIGYELJEN!

A kabelek rézvezeté atmérdje AWG23 legyen, AWG22 még jobb
Keriilje a kabelek zart, tul meleg helyeken torténd alkalmazasat

A melegedési fészkek PoE esetén jelentésen rontjak a teljesitményt
Minden esetben mérje ki halozatat erre alkalmas eszkdzokkel
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Patch kabelek
AZ IGAZAN NAGY KULONBSEGEK OKA

Az AWG30-nal vékonyabb érvezetdjl patch kabelek alkalmazasa PoE kapcsolatok ese-
tében egyaltalan nem javasolt.

Minél nagyobb az alkalmazott kabelek réz tartalma, annal jobban funkcionalnak PoE
eszkozok tapkabeleként.

Elmondhatd tehat, hogy a 100 méteres teljes link-hossz korlatozas, illetve a max. 25Q
hurokellenallas PoE alkalmazasok esetében egyben aldas és atok is.

EN50173 SZABVANY KIVONAT
Hurokellenallas hatarértékek az egyes haldzati osztalyok

esetén
Class Legnagyobb engedélyezett
hurokellenallas [Q]
A 560,0
B 170,0
- 40,0
D 25,0
E 25,0
EA 25,0
F 25,0
Fa 25,0
FONTOS:

Az egyendramu vezeté min6ésége dontd szerepet jatszik a patch kabelek esetén ab-
ban, hogy a 4PPoE 90 W-ig hibamentes és fenntarthato lesz-e.

Példa egy nem megfeleld esetre:

Részegység | AWG-érték | _Hossz | Hurokellenallas

Patch kabel A 30/7 15m 510
Patch kabel B 27/7 20m 3,7Q
Permanent Link 23/1 60 m 4,98 O

Teljes Channel 95 m 13,78 Q
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A teljes channel esetében a vezetdellenallas 13,78 Q. Ennek eredményeként a hurok
ellendllasa (kétszeres vonalvezetési ellenallas) 27,56 Q. Ez 10%-kal meghaladja a ma-
ximalisan megengedett 25Q) értéket! Ezzel szemben a jéval hosszabb, 60 m-es AWG23
vezetdjl installacids kabel link mérése 9,96Q hurokellenallast eredményezett, amely
az abszolut zold tartomanyban van a meghatarozott 21Q hatarértékkel. Ez a példa jol
szemlélteti, hogy mennyire fontos figyelembe venni a teljes linket. Ebben a példaban
a nem megfelelé patch kdbelek alkalmazésa rossz kdbelezést eredményezett, amely
nem alkalmas PoE eszk6zok haldzatra torténd kapcsolasara.

OSSZEFOGLALAS

Nagy sebességu (10Gbit/s, vagy akar enndl nagyobb sebességi) halézatokon egy
korszer( 4PPoE (PoE++) DC tapegységgel, 90 W teljesitményigénnyel jelentkezd PoE
eszkoz az eddig megszokottakhoz képest teljesen mas elektromos paramétereket
igényel, és még magasabb mindségi kovetelményeket tdmaszt a jovd kdbelezéseivel
szemben, igy a méréseink PASS vagy FAIL eredményeit link (patch kabelek nélkul) és
channel (teljes csatorna, a két végén patch kabelekkel) esetében is érdemes vizsgalni
és megfeleld passziv halézati komponenseket kell vélasztanunk a hibamentes és fenn-
tarthaté mdkodés érdekében.

New Nelwork—

www.newnetwork.hu

1033 Budapest, Huszti ut 52

T:+36 1436 0870
ugyfelszolgalat@newnetwork.hu




